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2020年上海市高等学校信息技术水平考试试卷
二三级 C程序设计及应用（A 场）
（本试卷考试时间  120  分钟）
一、单选题 ( 本大题 1 道小题 ，每小题 1 分，共 1 分），从下面题目给出的A、B、C、D四个可供选择的答案中选择一个正确答案。
1.试卷说明：
（1）本试卷包括3个专题，考生选择任一专题完成答卷。
（2）每个专题包括6个问题，建议考生依次完成各个问题。
（3）本试卷考试成绩分为：二级合格、二级优秀、三级合格、三级优秀4个等级。
（4）考生完成专题中的前3问，达到二级合格标准；完成前4问，达到二级优秀标准；完成前5问，达到三级合格标准；完成到第6问，达到三级优秀标准。

1. 专题1
编程要求：C:\素材\专题1-大整数运算.pdf
提供原始文件：C:\KS\bigint_2.c 

2. 专题2
编程要求：C:\素材\专题2-图书管理.pdf
提供原始文件：C:\KS\book_2.c，C:\KS\books.txt, C:\KS\borrow.txt

3. 专题3
编程要求：C:\素材\专题3-计算24点.pdf
提供原始文件：C:\KS\k24p*.*

此外，提供公共素材，供必要时查询
C:\素材\素材-常用库函数.pdf
C:\素材\程序代码编写规范.pdf

A.专题1-大整数运算
B.专题2-图书管理
C.专题3-计算24点
D.

二、操作题


试卷说明：
（1）本试卷包括3个专题，考生选择任一专题完成答卷。
（2）每个专题包括6个问题，建议考生依次完成各个问题。
（3）本试卷考试成绩分为：二级合格、二级优秀、三级合格、三级优秀4个等级。
（4）考生完成专题中的前3问，达到二级合格标准；完成前4问，达到二级优秀标准；完成前5问，达到三级合格标准；完成到第6问，达到三级优秀标准。

以下三个专题中任选一个专题作答

1. 专题1
编程要求：C:\素材\专题1-大整数运算.pdf
提供原始文件：C:\KS\bigint_2.c 

2. 专题2
编程要求：C:\素材\专题2-图书管理.pdf
提供原始文件：C:\KS\book_2.c，C:\KS\books.txt, C:\KS\borrow.txt

3. 专题3
编程要求：C:\素材\专题3-计算24点.pdf
提供原始文件：C:\KS\k24p*.*

此外，提供公共素材，供必要时查询
C:\素材\素材-常用库函数.pdf
C:\素材\程序代码编写规范.pdf
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匼第/KS/bigint_2.c

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <stdlib.h>

#define  MAXSIZE  200



//用来计算bigint中第一个不为零的数字（最高位）的位置（下标）

int mark_bigint(int bigint[])

{

    int  mark;

    for (mark = MAXSIZE-1; mark >= 0; mark--)

    {

        if (bigint[mark] == 0)  break;

    }

    return mark;

}



int main(void)

{

    int bigint1[MAXSIZE] = {0,0,9,8,7,6,5,4,3,2,1};

        //用来存放大整数1的整型数组,这个大整数值为：12345678900

    int bigint2[MAXSIZE] = {6,7,1,2,9,8,9,6,8,2,7,8,9,1,2};

        //用来存放大整数2的整型数组，这个大整数值为：219872869892176

    int bigint3[MAXSIZE+1]   ;

        //用来存放大整数运算结果的整型数组

    int  k,i,mark1,mark2,mark3,mark;



    mark1=mark_bigint(bigint1);

        //计算bigint1中第一个不为零的数字（最高位）所在的下标

    mark2=mark_bigint(bigint2);

        //计算bigint2中第一个不为零的数字（最高位）所在的下标

    mark=mark1>mark2?mark1:mark2;

        //取位数长的那个大整数的最高位的下标



    k = 0;

    while (k <= mark) //将大整数从低位到高位依次相加

    {

        bigint3[k]=bigint3[k]+ bigint1[k]+ bigint2[k];

        if (bigint3[k] > 10)      //进位处理

        {

            bigint3[k+1]++;

            bigint3[k] = bigint3[k] - 10;

        }

        k++;

    }



    mark3 = mark_bigint(bigint3);

        //计算bigint3中第一个不为零的数字（最高位）所在的下标

    printf("相加结果为：\n");



    for (i = MAXSIZE-1; i >= 0; i--)       //输出相加结果

        printf("%d", bigint3[i]);

    putchar('\n');

    return 0;

}








匼第/KS/books.txt

b0000001  C语言程序设计        谭浩强    1

b0000002  C语言程序设计        谭浩强    1

b0000003  C语言程序设计        谭浩强    0

b0000004  Python语言程序设计   嵩天      1

b0000005  Python语言程序设计   嵩天      1

b0000007  数据结构             严蔚敏    0

b0000004  Python程序设计       嵩天      1

b0000006  操作系统             高兴      1

b0000009  C语言程序设计        安吉      1

b0000008  数据结构             李春葆    1






匼第/KS/book_2.c

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>



#define MAX 100         //最多管理100本书

typedef  struct  {

    char no[10];        //图书编号

    char title[30];     //图书标题

    char author[20];    //图书作者

    int status;         //0：借出，1：未借出

} BOOK;             //该声明正确



int main(void)

{

   BOOK books[MAX]; //该语句正确

   int n,i,j,flag;

   printf("请输入书本数：");

   scanf("%d",&n);

   i=0;

   while(i<n)

   {   printf("请输入书的编号：");

       scanf("%s", books[i]->no);

       flag=0;

       for(j=0;j<n;j++)

           if(books[i].no==books[j].no)

           {

               printf("书号重复！\n");

               flag=1;

               break;

           }

       if(flag==1)

       {

           printf("请输入书的标题及作者：");

           scanf("%s%s",books[i].title,books[i].author);

           books[i].status=1;

           i++;

       }

   }

   printf(" 图书列表:\n");

   printf("     图书编号            图书标题           图书作者   图书状态\n");

   for(i=0;i<n;i++)

   {

       printf("%12s%20s%20s",books[i].no,books[i].title,books[i].author);

       if(books[i].status==1) printf("   未借出\n");

       else printf("   借出\n");

   }

   return 0;

}








匼第/KS/borrow.txt

b0000003    r001  0    

b0000007    r002  0

b0000001    r001  1

b0000002    r003  1

b0000004    r002  1






匼第/KS/k24p2Blk.c

//k24p2，计算24点-第2问，编写函数+改错，多函数

#include <stdio.h>

#define  is24(x)  ((x)==24)     //判断x是否为24

int can2(int a, int b)

{ //判断2数能否计算24点，能计算24点返回1，否则返回0

////此处填充：参考第1问代码并转换为函数方式 <====

}

int can3x(int a, int b, int c);

{ //3个数，头2数先运算情况下，判断能否计算24点，返回1或0

    if (can2(a+b,c))                    //尝试先a+b

        return 1;   //先a+b运算，再和c运算，能计算24点

    if (can2(a*b,c))                    //尝试先a*b

        return 1;   //先a*b运算

    if (a>=b && can2(a-b,c))            //尝试先a-b

        return 1;   //先a-b运算

    if (b>a  && can2(b-a,c))            //尝试先b-a

        return 1;   //先b-a运算

    if (b!=0 && a%b==0 && can2(a/b,c))  //尝试先a/b

        return 1;   //先a/b运算

    if (a!=0 && b%a==0 && can2(b/a,c))  //尝试先b/a

        return 1;   //先b/a运算

    return 0;       //a与b先运算情况下，无法得到24

}

int can3(int a, int b, int c)

{ //3个数，判断能否计算24点，返回1或0

    if (can3x(a,b,c))                   //尝试选a,b先运算

        return 1;   //a与b先运算情况下，能计算出24点

    if (can3x(a,c,b))                   //尝试选a,c先运算

        return 1;   //a与c先运算，得到24

    if (can3x(b,c,a))                   //尝试选b,c先运算

        return 1;   //b与c先运算，得到24

    return 1;       //任何2数先运算，都无法得到24

}

int main(void)

{ //主函数

    int a, b;

    printf("Input a b c: ");        //输出提示符

    scanf("%d%d%d", &a, &b, &c);    //输入3个整数

    if (can3(a,b,c))                //调用函数判断，能24点则

        printf("%d,%d,%d: Yes\n", a, b, c); //输出3数及Yes

    else                            //否则

        printf("%d,%d,%d: No\n", a, b, c);  //输出3数及No

    return 0;

}








匼第/KS/k24p3Blk.c

//k24p3，计算24点-第3问，计算式生成，主函数填充，结构体+6函数

#include <stdio.h>

struct  exp

{ //表达式结构体

    int  val;       //成员：计算值，如24

    char str[30];   //成员：计算式（字符串），如"3*(6+2)"

};

typedef struct exp Exp;      //重定义数据类型Exp

Exp expInt(int a)

{ //整数a转换为表达式

    Exp e;                   //定义表达式变量e

    e.val = a;               //赋值表达式的值

    sprintf(e.str, "%d", a); //表达式字符串

    return e;                //返回表达式

}

Exp expAdd(Exp a, Exp b)

{ //表达式加运算

    Exp e;                   //定义表达式变量e

    e.val = a.val + b.val;   //赋值val为a,b式对应运算

    sprintf(e.str, "%s+%s", a.str, b.str); //生成计算串

    return e;                //返回表达式

}

Exp expSub(Exp a, Exp b)

{ //表达式减运算

    Exp e;                   //定义表达式变量e

    e.val = a.val - b.val;   //赋值val为a,b式对应运算

    sprintf(e.str, "%s-(%s)", a.str, b.str); //生成计算串

    return e;                //返回表达式

}

Exp expMul(Exp a, Exp b)

{ //表达式乘运算

    Exp e;                   //定义表达式变量e

    e.val = a.val * b.val;   //赋值val为a,b式对应运算

    sprintf(e.str, "(%s)*(%s)", a.str, b.str); //生成计算串

    return e;                //返回表达式

}

Exp expDiv(Exp a, Exp b)

{ //表达式除运算

    Exp e;                   //定义表达式变量e

    e.val = a.val / b.val;   //赋值val为a,b式对应运算

    sprintf(e.str, "(%s)/(%s)", a.str, b.str); //生成计算串

    return e;                //返回表达式

}

int main(void)

{ //主函数

    Exp x;                          //定义表达式变量x

////此处填充：输入4个整数，计算a*b+c-d <====

    printf("%s=%d\n", x.str, x.val);//输出表达式字符串及值

    return 0;

}








匼第/KS/k24p4Blk.c

//k24p4，计算24点-第4问，函数填充3处，3数计算24点公式，结构体/10函数

#include <stdio.h>

//表达式及相关函数 =================================

struct  exp

{ //表达式结构体

    int  val;       //成员：计算值，如24

    char str[30];   //成员：计算式（字符串），如"3*(6+2)"

};

typedef struct exp Exp;      //重定义数据类型Exp

Exp expInt(int a)

{ //整数a转换为表达式

    Exp e;                   //定义表达式变量e

    e.val = a;               //赋值表达式的值

    sprintf(e.str, "%d", a); //表达式字符串

    return e;                //返回表达式

}

Exp expAdd(Exp a, Exp b)

{ //表达式加运算

    Exp e;                   //定义表达式变量e

    e.val = a.val + b.val;   //赋值val为a,b式对应运算

    sprintf(e.str, "%s+%s", a.str, b.str); //生成计算串

    return e;                //返回表达式

}

Exp expSub(Exp a, Exp b)

{ //表达式减运算

    Exp e;                   //定义表达式变量e

    e.val = a.val - b.val;   //赋值val为a,b式对应运算

    sprintf(e.str, "%s-(%s)", a.str, b.str); //生成计算串

    return e;                //返回表达式

}

Exp expMul(Exp a, Exp b)

{ //表达式乘运算

    Exp e;                   //定义表达式变量e

    e.val = a.val * b.val;   //赋值val为a,b式对应运算

    sprintf(e.str, "(%s)*(%s)", a.str, b.str); //生成计算串

    return e;                //返回表达式

}

Exp expDiv(Exp a, Exp b)

{ //表达式除运算

    Exp e;                   //定义表达式变量e

    e.val = a.val / b.val;   //赋值val为a,b式对应运算

    sprintf(e.str, "(%s)/(%s)", a.str, b.str); //生成计算串

    return e;                //返回表达式

}

//使用表达式检测24点 ================================

int chk24(Exp e)

{ //判断表达式是否得到24，输出公式，返回1或0

    if (e.val!=24)            //表达式是否24

        return 0;               //返回0：0个计算公式

    printf("%s=24\n", e.str); //输出表达式公式

    return 1;                   //返回1：1个计算公式

}

//使用表达式进行计算 ================================

int calc2(Exp a, Exp b)

{ //2数计算，返回计算24点的表达式数

    Exp e;                  //定义表达式变量e

    int ct = 0;             //公式计数器ct，初始为0

    e = expAdd(a,b);        //计算e=a+b

    ct += chk24(e);         //判断是否24点，累计公式数

    ////此处填充：依次计算a*b,a-b,b-a,a/b,b/a <====

    return ct;              //返回公式数

}

int calc3x(Exp a, Exp b, Exp c)

{ //3个表达式，头2式先运算，返回计算24点公式数

    Exp e;                  //定义表达式变量e

    int ct = 0;             //公式计数器ct，初始为0

    e = expAdd(a,b);        //计算e=a+b

    ct += calc2(e,c);       //调用2数计算，累计公式数

    ////此处填充：依次计算a*b,a-b,b-a,a/b,b/a <====

        //减运算仅考虑结果非负，除运算仅考虑整除

    return ct;              //返回公式数

}

int calc3(Exp a, Exp b, Exp c)

{ //3个表达式，返回计算24点公式数

    int ct = 0;             //公式计数器ct，初始为0

    ct += calc3x(a,b,c);    //组合a,b

    ct += calc3x(a,c,b);    //组合a,c

    ct += calc3x(b,c,a);    //组合b,c

    return ct;              //返回公式数

}

int main(void)

{ //主函数

////此处填充：参考运行示例，调用calc3和expInt函数 <====

}








素材/专题1-大整数运算.pdf

TR RECRARTFHRR—— KRB NEZHE

[MAER]

CIEE e Zint 2 long intZRAY , KR A7 G B2 A IR, S AKlong long
R BEA7 A% -9223372036854775808 ~9223372036854775807 , >4 B B i iX AN A7 it Vi [l
AR ERRR .

— P AR g R — AN nt 8B AT O 2R R KB — N T R AL R 1 — 1L
Bilhn: & L—A intal200], BRALEI—AN 82 N2000: ITEAT 5 880, R a — KB
123456789123456789, fRA7FE|IFHart, AP MEHRR NI, HAP T RIMHHOER:

Thx
199 ... 9 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 | ...... Oj10f(1(2 314567891234 ]|5|6[7]|8]|9

FEBREFREULASRERMMARLY . FENEHE (RERAHED.

&R E:
S, LB, R Rl B LA i
20, R, BEREFE AR IR
31, FEFHTEAL, SRABHL SR Bt
A, FERPTR HEAnG ALY, AR 7 A Wi AR R T A
S50, ThAEY . FIRI2A KA AN SLBRRIE 5.
60 SHIRTE: SEBLAN KRB REIZ S L 2 Tiis 5.

(25 10, LEHEE]
IR T 5, B LR A R S —MEF, Bl printf i f) % H ) L) A%,
AR IEI “(1)...(2)... 3)... (4)...”, RAEHFF NC:\KS\bigint_1.c.
(1) FEBCEUBL100] £E0E K 540123456 7890123, fAE M BB TE R, 17k
SR DALITE bW 9 .
A. B[0],B[12] B. B[12],B[0]
C. B[99],B[87] D. B[87],B[99]
(2) BPTFRAENAE T AASCIII (T A2, BB Echh il T — NPT/, #
T TR O R BUE IR IE R IE R .
A. ch+' O
ch-" 0’
ch  (CEFFRF ‘9" AN EEEIENAE T —3, o)
- AEE T E R RIASCLIEY,  Toykfi
(3) FHIFRERS,  RIEHR.
AT RN S 2 S int BL100], BAVIMEM, WIBEZH F % o 2 HIE &AL .
B. X T e B N EA e S int B[100], WAV, HH S &0 RZMWIMEB3IR0.
(4) 2L 1000 B KBRS, SRS REUEM M BT
A. 1007 B.200fz  C.10000f7 D. 15017

o 0w







[% 21, BFRAR]

NHRE TR D RER S AN O S KB AR N, e 45 B L S A MR,
B DR E SR, FTIFC:\KS\bigint 2. c, PRIBEMIZIE T (s uER) 5 hn
T/x /7B AR RRD) » A HIEITRETS R IERIIN G R . B SUS IR RN
C:\KS\bigint 2.c-

T
FEBEAT K EH ke, — % MK ERO RAMZ 454840, A0 i R85 itdt {2,
BAT B

A& R VRARS:
#include <stdio.h>
#include <string. h>
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int mark bigint(int bigint[])
{

int mark;
for (mark = MAXSIZE-1; mark >= 0; mark——)
{
if (bigint[mark] == 0) break;
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return mark;

int main(void)

int bigint1[MAXSIZE] = {0,0,9,8,7,6,5,4,3,2,1};
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void sub(int bigintl1[], int bigint2[], int bigint3[]);
PR KB Hbigint 1R Ebigint2, S5 RORAFEIbigint3rh. 875 AR 225 R A7 ol i
(3) BERE, WA RIS, S 2N KRB AR IR A g S, Forb, AT ARIE
ARV LS A I A, DA 2R TR I O 22 55/
BT ABIL Ciir AN 12345818967543200):

—_———r—







BT B2 (B N67845F1300):
EE N B — . 67845

[ 60, MART: L2 MARBEHREELZHREH]

MIBER: TR NIRRT R, W5 SRR HC:\KS\bigint_6.c.

(1) SEH2A KRB bigint IFIbigint2AHTR M ThEE, ZRIRAFIEbigint3F . HREEAN:
void multiply (int bigintl[], int bigint2[], int bigint3[]);

(2) WHZHR: [axbre-d| (RAGE), K¥EHa. by o dIEMNEEKA.

BATRBIL G 12345, 67890, 98765, 345678):

67890-98765|=30875

R WAKREARTA—FF H KD
4 bigint1=12345, bigint2=67890
HHFAERT







o THEASALARSR I RINAN, AFREHEAL .

1 2 3 4 5
x) 6 7 8 9 0
) 0 0 0 0 O
9 18 27 36 45

8 16 24 32 40
7 14 21 28 35
6 12 18 24 30
6 19 40 70 100 94 76 45 0

KA, bigint3 BRI T
Bigint3:
[0 ]

| 6 19] 40| 70| 100] 94] 76| 45] 0
8 7 6 5 4 3 2 1 0
B MRAZB AT RAL T bigint3  HIHELL .
BERLJG ) bigint3 Hr i an
Bigint3:

Lo |

8 7 6 5 4 3 2 1 O








			专题：挑战类型表示的极限——大数存储和运算


			【应用背景】


			各问摘要：


			【第1问，专题理解】


			【第2问，程序调试】


			【第3问，程序规范化，采用模块化结构程序设计】


			【第4问，程序升级：增加输入模块】


			【第5问，功能扩展：判别2个大数的大小、实现大数减法运算】


			【第6问，应用提升：实现2个大整数相乘及多项式运算】
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. BRHEHEHRAR

(GRS
AREFP BMESS A — A EE BE R g, wT DU NSt B S, BEAT RS0 AL A%

FARHE:
SN, LB, R ARl B LA A L.
Fem, BRFEW, U PR R
31, FERFALTEAL: BEHILAREE.
A, TR, RSO AR ORAEHR -
S50, MFERTE: X RS EAT 2 0 TR
6. ThEEY . BT LA EL

[ 10, TEERA]

RIS 5, B LAUR . [ S — MR, B Dhprintfil q) 46 H i @i =12,
s R “()... ). (3)... (4)...(5)...(6)..."> [RAFHFLF NC:\KS\book _1.c.
(1) RN 7 s M s2k0%, IER#RIAR 2 o (FLIE)

A. sl=s2 B. sl==s2
C. stremp(sl, s2)==0 D. stremp(sl, s2)!=0
(2) FEMNBEBFATFIE “Hello!” FHORAFEBlchar KA E A str [] v, R A5 NG H) 2
o (B, 24
A. scanf ("%s”, str) ; B. scanf("%s”, &str) ;
C. gets(str); D. gets(&str);
(3)  JHAAR 1 (E 5 NIREH o FTHR In) B SO ) IE R ) a2 o (HLIE)
A. printf (fp, "%d”, i) ; B. fprintf(fp, "%d”, i) ;
C. fprintf("%d”, i) ; D. printf("%d”, i) ;
(4> MFREFEpPirdi Ia) () SO N BE R AR 55 1) IE ARG ) 2 o (FLIE)D
A. fscanf (fp, "%d”, &i) ; B. fscanf (fp, "%d”, i) ;
C. scanf(fp, "%d”, &i) ; D. scanf(fp, "%d”, i) ;

(5) FHSCHFFRENfp b s i 7 ST FFRIIEAR L AR [F]— H 3% F A S data. txt, IERA
AR . (B
A. fp=fopen(“data. txt”, "r”); B. fp=fopen(“data. txt”, "R");
C. fp=fopen("data. txt”, "w”); D. fp=fopen("data. txt”, "W");

(6) HIHIFEEF fpFT R 1A A SO B2 3 8 S F K R B A o (HLIE)

A. if(1feof (fp)) B. if(feof (fp)) C. if(leof(fp)) D. if(eof (fp))

(5% 2 1, BFAR]

AR B AORE F DhRE R WNBE B RS T B BE R IR o B E R 8 RS
PRBOOKH, W : EHighs CREABKETgSHE—) o B, BHEEE. JHR
& CIRESEN0FR “fF 7, IRENARR R, S BB AR S
RN . AR HEREMANBSEGEL, BSEREEEE AL
Fo

R EEAAER, HHETNRIIREER, $TIFC:\KS\book 2. ¢, WiIkIFEHIZ

1







&7 (FEFTESGE G IN” /* /"8 // "V Rbm) » fFHIZITREB R IEMI S R . Bk
Ja FIFE AR A7 HC - \KS \book 2. c.
ZAT 7~ Bl

A S IR IVEAREI T
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string. h>

#define MAX 100 / /% E 100445
typedef struct {

char nol10]; WASEEE 557

char title[30]; // PR R

char author[20]; //JPWE%

int status; //0: fEH, 10 K&
} BOOK; N@F%E%

int main(void)
{

BOOK books [MAX]; //iZiEH) IEHf

int n, i, j, flag;

printf ("iHH A TALL:

scanf ("%d”, &n) ;

i=0;

while (i<n)

{ printf "EWMATRRS: 7);
scanf ("%s”, books[i]->no);
flag=0;
for (j=0; j<n; j++)

if (books[i]. no==books[j]. no)
{
printf "HSHE! \n”);
flag=1;
break;







}
if (flag==1)
{
printf ("IEMABIIIRELIEE: ),
scanf ("%s%s”, books[i]. title, books[i]. author) ;
books[i]. status=1;

it
}
}
printf (" EH%I5E:\n") ;
printf (" K5~ P A5 it EIHE#E EAIRE\n) ;
for (i=0;i<n;i++)
{
printf ("%12s%20s%20s”, books[i]. no, books[i]. title, books[i]. author) ;
if(books[i]. status==1) printf (" REH\n"):
else printf (" f&H\n");
}
return 0;

(%5 3 /1], BFANENK. HEERARE]
WMEBEXR: DB E2N P RETF, LI TER, BESENERF SREN
C:\KS\book 3.c.
(1) MBEE S N BE I ThRE O L PR B input O SE8, BB NG TEPER, BRI
B Fg 5 “000” LK BEECLBEIIEAH R, MAZSHR. RmEERa T
int input (BOOK books![]) :
Hrr, ¥ Hbooks (1R EIPE S, RO B il 52
(2) W4 EE20n b ) B 59 5 2 15 BB I D) Re U I bR Flcheck () SEBIL:
int check (BOOK books[], int n);
Hrr, HHbooks [IRAFEIBEELE, ZHnNEBMEE. MRBSHEE, ®EukHL, H5
AEE, RKEIRMEO,
(3) R 2 v R M DhRe OB i Bprint O SEL,  BREUE AR
void print (BOOK books[], int n);
Hrr, #Hbooks [IHAHEBEE, SHn KB EE.
(1) FRFFERARMH R R, LIS RS H LGSR .
BAT B








(28 40, BFEA%K: RAXHEANRELSE]
MABER: SLINAIIhRE, BB SUE R PR 1F AC: \KS\book 4. c.
(1) #iti%iread bookFile () SEELEAME B M books. txtit N, MK 15
BUAFEA N B S REES, WRPSHEE, BRIIKER, LN —%idx. Rl
JE?EUA:
int read bookFile (BOOK books([]) ;

Horp, #dHbooks [ I E PG, HREGR BRI EFIdR%4.

FIFF AR, F5 RIS TR S . RICVEFT R IX A S0, RS T4 T I
books. txt X", RIGE RBEANEFIEAT,
X Abooks. txt~H T :

BOOOOO01 Cl.:..:. rjfﬁm
LO0OD00Z CIES leﬁl
LOOOOOOS CiIESIE )
BOOOO0 Pythom.:..:. Jfflﬁl
50000005  Pythonid S1EFFRT
LOOOOOOT ﬁ £
Lb_O_O_O_O_O_O_Q_Eg_thm
LOOOOD0E  HRfEZER

N

A -HOD DT

EkEr
=
il

Pl B R N Y

WGl e

iZkILRG 5 EE

a].s ™
bO0O0D0S CiE =42t HE 1
LOD00N0S ﬁiﬁga THERE 1

(2) &ifR%save bookFile () SLHLE 5 B 230 books other. txtH1. PREJREIY.
void save bookFile (BOOK books[], int n);
Hrh, Hbooks [1AHEBEER, ZHnNEHMEE.
FIFE AR, FFZERU R ST R BT o R TR XA A, RS TCiEAT I
books_other. txt X, XHHANAKIL! 7, SRIG5E KA REIZIT.
M Afbooks_other. txt7~HIIN T :

| books_other - iT=3

MR F|E) BR0) EEN) EEH)

0000001 CES Eﬁmﬁm EEE 1
0000002 GRSz Jﬁi} EimE 1
0000003 CEs Ejﬁﬁ} EEE 0
b0000004 PythoriZ 51z Jf}ﬁ} =2 1
LO0OOODS  PythomE S Eﬁl T Fﬁ§ 1
LO0O00OT 21t S 0
LO0O0ODE ngf STANR!
L000000Y C%giif %ﬁ ji = 1
LO0O00DS e TEE 1

(3) %5 FR%, M read bookFile () BEEM 3 Fbooks. txtEHEFE S, HHprint ()
PR R L, IR save_bookFile () pRECH {5 B AR/ Bllbooks_other. txt XAFH,
BAT BT








(28 50\, MARA: WEHH#TEZREFHT]

WMIEER: WA EIBEAM T X, W5 5 RIREEF R4 HC :\KS\book 5. c.

(D &itk%sort bookno (), %A SFHFXEBHATHT, RESEAREERM A E.
()%t k% double sort (), # BEARBMF FHET , [l — bRl i B & 45 & A P T,
PRIEL S HOAR BME R H E

(3) FESFAW AL B, FREGERCL T DhRg:

@® i Hread_bookFile () B M A HR 2 345 8

@ WoRsER, RIS S U RN Th R, T8 5 IR B2

@ WINFEHS1)5, WA sort _bookno () RECH %S HEF

@ NFEHRS2/E, fHdouble sort () R I i% T EEAr . EIPEEHEF

® WAFKRES3E, WHprint O REEREBEE.

® MINFHRS0f5, GERET.

(25 6 5, DhRey f@: AT, THAE]

GRFEER: RSN FET AL b, ISR TR UGB I, mT DAHE TS B A GE T ThRE .
J& HIFE FEARA4E NC - \KS\book 6. c.

IR

2

R

(1) Wit 45 MRS FIBORROWIC i E S PE R, A& R : BHSbook no. E# Sreader.
I i returned (0: RIFE, 1: SHE), FEH DS MAEBAEBTA KERER.
5







SER R B A E 2

(2) Wit BK%iread borrowFile ) M3 fFborrow. txt IR ARG 1 LB, RS
REMEEE. #&7: B8N, TEARPBE &EBE L,

X Aborrow. txt~H:

R &EE(E) EI0) EEN) EEH)

bOOOODOS 00l 0
bOONODOT 002 0
bOOOODNL o0l 1
bO0NODDZ 003 1
bOOOO004 002 1

(3) BEit e borrow_book () SEHUEFTIRE, NS, MWEERABE ST, WIRZE
e fiftl, SFERXABALALE, B AR, BMER “fFM 2”7, BORROW
SRS AN A BN R AVIRS B . S HONR [BHE B € -

EREEN®ibexawN iR

(4) it R /RBORROVELA 1 B i BEE, R EAE.
,ﬁéll::'%% E\Ek/j_:\‘ﬂ_:\‘w:

(5) BLit e return_book () SEBLIEHIIRE, MIAELE SMH T HATIE LR, WIRBA M
RAE B EE L, WER “SEHAKIL”, SUER @7, BIERAE SAEAE
B e IE R EAE LS. RS ECRIR EE A E .

B A BRI -







Pytho n 15
Pythonig

o1 == , x]
(6) itk save_borrowFile() S IR (1315 B 5 A\ SC#Fborrow_other.txtH, BRE S H0F0
R [EME F E

() BHEHWMEERE Bonsgm, Rl e i RN IR, SEpEst “BH R
gu” B, R K B E BAE TS RS AR







			专题：图书管理系统


			各问摘要：


			【第1问，专题理解】


			【第2问，程序调试】


			【第3问，程序规范化：模块化处理】


			【第4问，程序升级：采用文件读入和保存数据】


			【第5问，应用提升：对图书进行多关键字排序】


			【第6问，功能扩展：进行借书、还书处理】
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BB HH 24 1

[MAER]

g X R 2 AR 2 T PR D) RN SRR, RO 24 sIFRR . JatE— B b R R EX
4 1A, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10 3t 40 5k, SR 4 sKFZERE 4 1 2] 10 BT, Wk
X7 S i DY s AT B 24 CRAMN e BAUE R — 20, it B 24 SR/,
/N H — S B T B AR LR

TE—IHSEA, WAEE 1. 2 3. 4, ATLLEIT 1+2+3%4 THE1FE] 24, AT L (1+2+3) %4
55 24, 38T LA (1+43) % (2+4) 153 24 0BT 4477, R —Fhit 5455 24 5. (4-4/7) #7,
P IHE SRR B R, PR A BT

AL BRI BN 24 4, FEREIES T AR ER 24 st E .

[ & HE]

1A, JEahgmAE: 2 HoHW 24 B, k24pl.c, BT

952 W, MVEIR: 3 U 24 A, k24p2. ¢, BENEBUTR, T
3, VHREREC HERER, k24p3. e, WEEHREL WHKRERIZHE R
AW, YPBHER: 3424 SAN, k24pd. ¢, 3 ANREUERARD

5], SMUER: 4 BUE 24 A, k24p5. o, FEFYRE 4 BUH A EOHE
6, MR 24 SARMAL, k24p6. ¢, WHEBRZAES KEE AR

[35 18] ZEatwmE: 280 24 |
SRR C:\KS\K24pL. o, HIA 2 AVBOHE, HINTAEA AT DLH- L 24 40, #ith Yes B No.
BAT B

Input a b: 6 4 Blnput a b: 11 35

VER

Input a b: 97 4 fInput a b: 0 25

MIZER:
(1) HANBIBEARKA, LIRS REIT .
(2) BN N “Input a b: 7
(3) BT 24 55, i “Yes” , HHH “No” .
(4) NTTEFIBIE S 2T 24, LR %@ Lo
#define 1s24(x) ((x)==24) //FIW x &SN 24

(3 2 | ) BV 3BHWr 24 2, 2BARE BRI, Bts s i

FIH A k24p2B1k. ¢, BHARTLFEAREA C:\KS\k24p2. c. FEFHIN 3 ANEEEL, FIWr 215 nl
PATHEH 24 55, Hi Yes 8 No (NS H 1817w~ 61,

BAT B

Input a b c: 36 2

Input abec: 369

3,0,2: Yes
ﬁ?lﬁx‘%t

(1) AW 3 MEEERES TR 24 5, B 3 Bobik e 2 24, Jf 3 A EUT =0,
(2) EEH 2% (idNa,b) J&, a5 b ZEH 6 ficgk: atb,a*b, a-b, b-a, a/b,b/a.
(3) a5 bisEE, B3 NEET R 2 N, FHHEET 2 HEEHIE 24 A,

3,6,9: No

1







(DO FEFH BREAH K RN main—>can3 (3 FIEHL) —can3x (6 FlIaH) —can2 (2 A7) .
MIZER:
(1) ZEHE 1 MFER can2 ) BT, can2 REUAREE & N iEA]
(2) FREFEE 3 MERE, WiIAET I B %.
FHRFETANG (k24p2Blk. c, & 1 ABRHOHFHA 3 MR-
//k24p2, THH 24 S5 2 ), WMERBCIEGE, LR
#include <stdio.h>
f#define is24(x) ((x)==24) //HI x A 24
int can2(int a, int b)
{ /75010 2 BRe A THA 24 £, BETTEE 24 fURIEN 1, SR [E 0
[/ /BT ZFEH 1 ARSI i T R (===
}

int can3x(int a, int b, int c);

{773 08 Sk 2 BURI2SE LN, FIBBERS THEL 24 &, RIE[ 1 870

if (can2(atb,c)) // iR atb
return 1;  //%G atb 85, HAcizH, REITE 24 &

if (can2(a*b, c)) //ZAR5G a*b
return 1; //4% axb i

if (a>=b && can2(a-b,c)) [/ RS ab
return 1; //4¢ab iz

if (b>a && can2(b-a,c)) // %2R b-a

return 1; //Ycb-aiz®
if (b!=0 && a%b==0 && can2(a/b,c)) //%ikk a/b
return 1; //%ca/b iz
if (al=0 & b%a==0 & can2(b/a,c)) //3ik%E b/a
return 1; //4cb/aizh
return 0; //a 5 b B EIGO T, ToiESRE] 24
}
int can3(int a, int b, int c)

{ /734 FIWrRESTHE 24 5, JR[AI 1 ELO

if (can3x(a, b, c)) // Rk a, b SLigH
return 1; //a 5 b RBHEELT, BItHEE 24 5
if (can3x(a,c,b)) //FRIE a, ¢ Sl H
return 1; //a 5 csiz®, 15324
if (can3x(b,c,a)) // Wik b, ¢ SBis
return 1; //b 5 cLiz®, 53] 24
return 1; J/AEAT 2 BRIE S, HIEGE 24
}
int main(void)
{ //Em%
int a, b;
printf ("Input a b c: 7); /BN T
scanf ("%d%d%d”, &a, &b, &c);  //HIN 3 L
if (can3(a,b,c)) /R RECHI T, fE 24 £

2







printf ("%d, %d, %d: Yes\n”, a, b, c); //%iH 3 I Yes

else // 45
printf (“%d, %d, %d: No\n”, a, b, c): //%iH 3 # K No
return O;

[ 3] BERE: HERER, HEERE, HHRFERE

FIIF A k24p3Blk. ¢, AT REAILIFORAE Y C: \KS\k24p3. c. FE/FHIA 4 MEEE (i
a, b, c,d), HiNRIEAG WA, ERIEAXTIE axbte—d, fihREXA JOHHELSER.
l_trﬂ‘fﬁﬂ

ﬁ?mﬁ
(1) & REAXGEAEIT, it val RAFFRIEXPMES R, B str LRI RAF
TR A HE, A val 5 str 75 NE H R PRRE[R2D
struct exp
{ //&IEA SR
int val; J/R: THEAR, G0 24
char str[30]; //WifA: wHEL (FRED, Wn73%(6+2)”

b
typedef struct exp Exp; //ELE SUEHRIEAY Exp

(2) RlGERE AL A, Tmf#?ﬁ]ﬁﬁ@ﬁbliﬁﬁ?ﬁﬁﬁmV_I]U]Jkﬁ PRELDIREW T .
Exp expInt(int a); [/ EERE a %Tﬁ%jji%ﬁﬁﬂ:

Exp expAdd (Exp a, Exp b); //iF8FKIENX atb Hik
Exp expSub(Exp a, Exp b); //i1&EFKZEX ab %i@lﬁl
Exp expMul (Exp a, Exp b); //iFHEFKIAI axb FiR A
Exp expDiv(Exp a, Exp b); //iFEFKIENX a/b FHix[H
bR FE iR, RGN .

Exp e, a; //EX 2 ANFRIER
a = explnt(4); //HHT a=4;

e = expMul(a, a); //HHHT e=a*a;

e = expSub(e, a); //MHT e=e-a; 7EMJG e.val=12, e.str="(4)*(4)-4"
(3) PP T FE R sprintf, Rtk X85 RARGE B/ e oh, R RGN

char s1[30], s2[30];

sprintf(sl, "%d”, 13); //sl A8K713”
sprintf(s2, “(%s)*x(%s)”, sl, "6+2”); //s2 A57 (13) % (6+2) 7
YR FEEK:

(D ERBUE O 4 MEE: a,b, ¢, do
(2) AR expInt ¥R oy RIS XA
(3) P4 expAdd. expSub. expMul. expDiv SZElF A2 BRIV NHEE,
(1) BHEEPIFRERRER x, @l x WEF5 R L HE.
R ARG (k24p3Blk. ¢, & 1 AbREOET):
...... LERIRE X X% explnt, expAdd, expSub, expMul, expDiv ACAGHE. ... ..

3







int main(void)
{ //EHRH
Exp x; /) XRIEAALE x
////AEIETS: BN 4 AR, Rk AT K askbte—d (===
printf ("%s=%d\n”, x.str, x.val);//fiiHiREXFFFE RE

return 0;

(3% 4R] MIPER: 324 RAK, HEERH. H3x 2 M RHENRE

TIPS k24pdBlk.c, IEUEREZORGS LA 6% 2 DB, BEURRAEN

C \KS\k24p4. c. FEFPHIA 3 ML SRPUTEE 24 A5 R g A A A EE.
BT B (/\fifkﬁwc, I RIS HEE A XHRH:

EF‘?‘E‘E&
(1) FWr 3 MEFRER TR H 24 SESHEE 2 .
(2) I FREAS *ﬁﬁikﬁﬁﬁﬁ%% 30,
(3) 7E45 2 ] can ZEPREIIHERN b, MEEN cale BB BEITHBCHEIBRIHE, Hiy
B 24 fSHCh 24 AR
mIEER:
(1) $2ft chk24 K%L, HIWRT 24, H 24 SHHE AR
int chk24 (Exp e); //FIWiRIAN e &7 24, wHEHHE AN, HKECERIFE 1 50
(2) FE%6 2 1] can KREREIFEAL Fi%TT cale FEpREL, CHRFRIAATHE.
int calc2(Exp a, Exp b); //2 NRIANX, RENFHE 24 fRAALL
int cale3x(Exp a, Exp b, Exp ¢); //3 NRIEX, k2 ALz, REAXL
int calc3(Exp a, Exp b, Exp ¢); //3 MKIE, REHE 24 SAXE
(3) 37 calc2. cale3x. main BREUKACHS, fEFEFEE,
R E ARG (k24p4Blk. c):
...... LERIAE X % explnt, expAdd, expSub, expMul, expDiv ACAGHEE. ... ..
//AFHERIE I 24 £
int chk24 (Exp e)
{ /7R R EHE 24, oAz, &E 1 EJZ 0

if (e.val!=24) //FRIEXER
return 0; //iRIE 0: 0 4\Tf§$ N2V
printf ("%s=24\n", e.str); //HiHFELARK
return 1; //iRME 1 1 AN EEAR
}
/M FRIE XTI E

int calc2(Exp a, Exp b)
{//2 85, RENTE 24 Sr9RE=EL
Exp e; [/ ENGRIEAE S e

4







int ct = 0; /AR ety WIERN 0

e = expAdd(a, b); / /15 e=ath

ct += chk24(e); //HIWRET 24 5, R ARE
////HAETE . KR E a*b, a-b, b-a, a/b, b/a (====
return ct; / /A L

}
int calc3x(Exp a, Exp b, Exp c)
{ //3A4FEA, k2 ALiEH, REFE 24 S a3

Exp e; //EXRIEALE e

int ct = 0; [/ TS et WA 0
e = expAdd(a,b); //iHE e=ath

ct += calc2(e, c); // 2 Bt Bk A

////BAbHETE . RIS a%b, a-b, b-a, a/b, b/a <====
//VRIE AN [E L RAE R, FRig A e R
return ct; / /IR Bl A L
}
int calc3(Exp a, Exp b, Exp ¢)
{ //3A43RIEA, RBEIFHE 24 SARE

int ct = 0; /) ARIHERS ct, HIEER 0
ct += cale3x(a, b, c): J/HE a,b
ct += calce3x(a, c,b); //HE a, ¢
ct += cale3x (b, c,a); /A Db, ¢
return ct; / /A
}
int main(void)
{//F%
////WAETE: %1847 "B, I cale3 il explnt PR <====
}

[ 50])] 28R 480505 24 5, BFET R 4B BGHE

HSFET C:\KS\k24p5. ¢, MM 24 Sk, RPN 4 ML, SCRe 0y 0t
o4 L i ATA 24 AR, FFmHAREE.

BT B (AR, SHRZRIESHELARIEH:

BINADIEEEE: 4477

(1) JyHIWT 4 NMEEERER TR N 24 /L BH2e M\ 4 Hobagi 2 8, A 6 FugBor s, A
a,b,c,dPiEE 2 B0 A: a, by a, ¢ a,d. b,cy b,ds ¢, de

(2) LW 2% (K a,b) 5, a5 b ZIEA 6 Mighi: atb, a*b, a-b, b-a, a/b, b/a.
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			专题：计算24点


			【应用背景】


			【各问摘要】


			【第1问】基础编程：2数判断24点


			【第2问】规范调试：3数判断24点，2数判断转为函数、改错3处


			【第3问】资源函数：计算式生成，编写主函数，调用资源函数


			【第4问】初步集成：3数24点公式，编写主函数、填充2个函数代码


			【第5问】经典游戏：4数带分数24点，程序扩展到4数及带分数计算


			【第6问】应用提升：24点公式优化，消除多余括号及重复公式


			【拓展问题】
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= int  sprintf(char #s,const char Farg AL E format B3R, k=010 5 Mo i
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*format, ...); .

I ¢ BISCHRR £ , IREFLS e, v
int fpute(int ¢, FILE %fp); EE“?O‘FT fjgif%“ p b, BEFH o, MRAMK








int fgetc (FILE *fp) ;

WA fp BRI —ADFFFIFR AN, QRSO
RGBS FE A AR, 3R 8] EOF.

int fputs(const char s, FILE *fp);
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